This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



@ BUIMDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
DE 10003 082 A1 



® Int. CI. 7 : 



H 01 Q 1/36 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



100 03 082.3 

25. 1.2000 

26. 7.2001 



CM 
00 
O 

to 
o 

o 
o 

UJ 

Q 



® Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Larkamp, Markus, 4780O Krefeld, DE; Pan, 
Sheng-Gen, Dr., 47475 Kamp-Lintfort, DE; Richter, 
Thomas, 47495 Rheinberg, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Herstellung einer Helix-Antennenstruktur 
@ Herstellen einer Helix-Antennenstruktur aus streifen- 

formigen, ebenen Antennenelementen, indem diese An- 

tennenelementezuerst vorgebogen werden und anschlie- 

Send mittels eines kombinierten Biege- und Streckvor- 

gangs in ihre endgultige konvexe Form gebrachtwerderi. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifftein Verfahren zur Her- 
stellung einer Helix- Antennenstruktur mit ersten und zwei- 
ten konvex gebogenen streifenformigen Antennenelemen- 
ten, welche abwechselnd derart angeordnet sind, dass die 
Biegung der ersten Antennenelemente entgegengesetzt zu 
der Biegung der zweiten Antennenelemente ist, und dass je- 
weils benachbarte Enden von benachbart angeordneten er- 
sten und zweiten Antennenelementen uber einen in Langs- 
richtung der Antenne verlaufenden Steg derart verbunden 
sind, dass die ersten und zweiten Antennenelemente in 
Reihe geschaltet sind. 

Eine Antenne, bei welcher eine derartige Helix-Anten- 
nenstruktur Verwendung findet, ist z.B. in der deutschen 
Patentanmeldung 199 18 060.1 vorgeschlagen worden. Eine 
derartige Antennenstruktur lasst sich einerseits einfach und 
kostcngiinsUg hcrstcllcn und bictct andcrcrscits vicl Spicl- 
raum bei der Gestaltung des auBeren Designs. 

Da bei dem Federkorper einer derartigen Helix-Anten- 
nenstruktur ungefahr 40 Biegestellen hintereinander in die 
gleiche Richtung angeordnet sind, ist ein Auffedern der ein- 
zelnen Biegestellen nicht akzeptabel, da dies zu einer erheb- 
lichen Erschwernis bei der Bestuckung einer derartigen He- 
lix- AnLennenslruktur fuhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art anzugeben, bei welchem 
eine Helix-Antennenstruktur erzeugt wird, bei welcher das 
Auffedern innerhalb sehr kleiner Toleranzen gehalten wird. 

Diese Aufgabe wird fur das eingangs genannte Verfahren 
dadurch gelost, dass die folgenden Schritte ausgefuhrt wer- 
den. 

Zuschneiden einer im wesentlichen maanderformigen 
Platine aus einem Blechstreifen, 
Festklernmen der Platine an einer ihrer Langsseiten, 
Vorbiegen der ersten und zweiten Antennenelemente mittels 
ineinanderfahrender Kamme, 

Festklernmen der vorgebogenen Form an beiden Langssei- 
ten, und 

Kombiniertes Biegen und Strecken der ersten und zweiten 
Antennenelemente in die endgiiltige Form, wobei das Bie- 
gen und Strecken bis in den Grenzbereich der Dehnung des 
Materials erfolgt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird nach dem er- 
sten Verfahrensschritt, in welchem die ersten und zweiten 
Antennenelemente gebogen werden, ein weiterer Schritt 
eingefuhrt, in welchem ein kombiniertes Biegen und Streck- 
richten stattfindet, bei dem die beim Biegen entstandene 
Spannung gieichgerichtet wird. 

Durch dieses erfindungsgemaBe Verfahren des kombi- 
nierten Biegens und Streckrichtens wird das Auffedern in- 
nerhalb eines fur die Bestuckung notwendigen sehr geringen 
Toleranzbereichs gehalten. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus 
der nachfolgenden Beschreibung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, wobei auf die beigefuhrte Zeichnung Bezug ge- 
nommen wird. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Antenne bei 
welcher eine Helix-Antennenstruktur, welche gemaB dem 
erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt worden ist, Ver- 
wendung findet, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine aus einem Blechstreifen 
hcrausgcstanztc Platine, 

Fig. 3 eine Seitenansicht dieses die spatere Helix-Anten- 
nenstruktur bildenden Platinenteils, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Platine von Fig. 2, nachdem 



die ersten und zweiten Antennenelemente vorgebogen wor- 
den sind, 

Fig. 5 einen Querschnitt der vorgebogenen Helix-Anten- 
nenstruktur, 

5 Fig. 6 eine Draufsicht auf die Platine von Fig. 2 nach 
Durchfuhrung des kombinierten Biege- und Streckvor- 
gangs, und 

Fig. 7 einen Querschnitt der endgultigen Helix-Anten- 
nenstruktur. 

to Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Antenne, 
bei welcher eine Helix-Antennenstruktur, welche gemaB 
dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt worden ist, 
Verwendung findet. Diese in Fig. 1 gezeigte Antenne besitzt 
eine heuxfbrmige Grundstruktur. Diese helixformige 
15 Grundstruktur ist dadurch realisiert, das konvex gebogene 
Antennenelemente 1, 2 mit zueinander entgegengesetzten 
Biegungen bzw. Kriimmungen abwechselnd derart angeord- 
net sind, dass cin nach untcn gebogencs Antcnncnclcmcnt2 
auf ein nach oben gebogenes Antennenelement 1 folgt und 
20 umgekehrt. Die benachbart angeordneten Enden von zwei 
benachbarten Antennenelementen 1, 2 sind uber vorzugs- 
weise gerade und in Langsrichtung der Antenne bzw. der 
Helix verlaufende Stege 3, 4 derart miteinander verbunden, 
dass sich eine Reihenschaltung der einzelnen Antennenele- 
25 iuente 1, 2 ergibL und die in Fig. 1 gezeigte Helix-Struktur 
gebildet wird. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Antenne ist zu der oben be- 
schriebenen helixfbrmigen Grundstruktur ein weiteres An- 
tennenelement 6 parallel geschaltet, welches am unteren 
30 Langsende der Antenne mit einem Ende des in Antennen- 
langsrichtung ersten Antennenelements 1 sowie einer An- 
tennenkontaktfeder 5 verbunden isL 

Die in Fig. 1 gezeigte Helix- Antenne kann einfach durch 
einen Stanz- und Biegeprozess hergestellt werden. Hierzu 
35 mussen aus einem Metall oder Blechteil B (siehe Fig. 2, 4, 
6) lediglich die streifenformigen und vorzugsweise zueinan- 
der parallel verlaufenden Antennenelemente 1, 2 sowie die 
benachbarten Enden der die Antennenelemente 1, 2 verbin- 
denden Stege 3, 4 gestanzt und die Antennenelemente 1 und 
40 2 abwechselnd gemaB Fig. 1 gebogen werden. Aus Fig. 1 ist 
ersichtlich, dass die einzelnen Elemente dieser Helix-Anten- 
nenstruktur derart angeordnet sind, dass sie sich - in Langs- 
richtung der Antenne betrachtet - an keiner Stelle uberlap- 
pen, was ansonsten des Stanzprozess behindem oder sogar 
45 unmoglich rnachen wtirde. 

Die Biegeradien der einzelnen konvex gebogenen Anten- 
nenelemente 1 und 2 sind vorzugsweise identisch, so dass 
sich eine gleichmSBige Helixstruktur ergibt. Desweiteren 
empfiehlt es sich aus Designgrunden, die Antennenelemente 
50 1 und 2 eilipdsch zu biegen. Die als Halbringe ausgebildeten 
Antennenelemente 1 und 2 konnen jedoch grundsatzlich in 
gewissen Grenzen beliebig geformt sein, urn ein bestirnmtes 
Design zu realisieren. 

Mit der oben beschriebenen Antennenstruktur ist vorzug- 
55 weise am unteren Langsende eine Antennenkontaktfeder 5 
einteilig ausgebildet, welche dazu dient, die eigentliche An- 
tenne mit der Elektronik des damit zu betreibenden Gerats, 
vorzugweise eines Mobilfunkgerats zu verbinden. Die An- 
tennenkontaktfeder 5 kann ebenfalls einfach durch entspre- 
60 chendes Stanzen und nachfolgenden Biegen desselben Me- 
tallteils hergestellt werden. GemaB Fig. 1 ist die Antennen- 
kontaktfeder 5 einfach durch einen langlichen Abschnitt ge- 
bildet, welcher anschlieBend in eine gewunschte Form ge- 
bogen wird. Die Form dieses Abschnitts kann beliebig ge- 
65 wahlt werden, soiangc die Langc des Abschnitts nicht zu 
groB wird. 

Das weitere Antennenelement 6 verlauft insbesondere in 
derselben Ebene wie die Verbindungsstege 3, 4 parallel zu 
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der hetixfSrrnigen Grundstruktur der Antenne und ist ebenso 
derail angeordnet, dass keine Uberlappungen entstehen. So- 
rnit kann auch dieses weitere Antennenelement 6 aus dern- 
selben Stanzteil wie der Rest der Antenne hergestellt wer- 
den. 

Nachfolgend werden nun die einzelnen Verfahrens- 
schritte anhand der Fig. 2 bis 7 beschrieben. 

Zuerst wild, wie in Fig. 2 dargesteilt ist, aus einem Blech- 
streifen B eine entsprechende Platine, in welcher die einzel- 
nen Antennenelemente ausgebildet sind, ausgestanzt. Die- 
ses Ausstanzen erfolgt derart, dass eine Anbindung des die 
zukiinfuge Helix-Antennenstmktur bildenden Platinenteils 
an dem Blechstreifen iiber Stege besteht. Die Platine weist 
nach dem Stanzen eine ebene Form auf. 

Danach wird die einzelne Platine auf einer ihrer Seiten, 
bei dem hier dargesteilten Verfahren auf ihrer linken Seite, 
welche das zusatzliche Antennenelement 6 aufweist, einge- 
spannt bzw. fcstgcklcmmt. Nach dicscm cinscitigcn Ein- 
klemnien wird die Platine iiber die Kontur von zwei ineinan- 
derfahrenden Kammen gezogen, wobei das Material von ei- 
ner Seite nachfliessen kann. Bei dem hier dargesteilten Ver- 
fahren flieBt das Material auf der rechten Seite der irn we- 
sentlichen meanderformigen Platine nach, wie ein Vergteich 
der Fig. 2 und 4 ergibL 

In diesem Schrill wird die Anlennenbreite, d. h. dieBreiLe 
der Helix- Antennenstruktur von der Aussenkante eines auf 
einer Seite angeordneten Stegs bis zur Aussenkante eines 
auf der gegeniiberliegenden Seite angeordneten Stegs, be- 
stimrnt. Desweiteren wird in diesem Schritt die Ausgangs- 
lange der Federwindungen bestimmt, d. h. des eigenthchen 30 
gebogenen Teils, d. h. der Antennenelemente 1 und 2. 

In einem weiteren Schritt fi ndet ein beidseitiges Einklem- 
men der vorgebogenen Platine statt, wodurch wahrend des 
nachsten Verfahrensschritts ein NachflieBen des Materials 
verhinderl wird und somil die Breite der Helix- Antennen- 
struktur erhalten bleibt. In diesem Schritt findet ein kornbi- 
niertes Biegen und Streckrichten statt, um die beim Biegen 
entstehenden Spannungen gleichzurichten. Dabei vollzieht 
sich das Strecken bis an die Streckgrenze des Materials. 
Diese soil, um RiBbildungen zu vermeiden, jedoch nicht er- 
reicht werden. Aus diesem Grund wird ein spezielles Mate- 
rial verwendet, welches gleichmaBig iiber den ganzen Be- 
reich verteilt enge Toleranzen hinsichtlich der Festigkeit 
und Dehnung aufweist. 

Liegt die Streckgrenze des verwendeten Materials z. B.. 45 
bei 9%, so muB die Lange der ersten und zweiten Antennen- 
elemente nach dem Schritt, in welchem das Vorbiegen die- 
ser Elemente erfolgt ungefahr 9% unier der endgUldgen 
Lange der Antennenelemente 1 und 2 liegen. 

Damit der Helixkorper beim Aufspulen des Blechstrei- 
fens und zum Veredeln mehr Stabilitat besitzt, bleiben die 
einzelnen Antennenelemente und Stege 3, 4 bis kurz vor der 
eigentlichen Bestiickung der Antenne angebunden und wer- 
den erst dann freigestanzt. 
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durch die folgenden Schritte: 

Zuschneiden einer im wesentlichen maanderfonnigen 

Platine aus einem Blechstreifen, 

Festklemmen der Platine an einer ihrer T^angsseiten, 

Vorbiegen der ersten und zweiten Antennenelemente 

mittels ineinanderfahrender Kamme, 

Festklemmen der vorgebogenen Form an beiden 

Langsseiten, und 

Kombiniertes Biegen und Strecken der ersten und 
zweiten Antennenelemente in die endgultige Form, 
wobei das Biegen und Strecken bis in den Grenzbe- 
reich der Dehnung des Materials erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Material mit einer durchgehenden kon- 
stanten Zugfesdgkeit und Dehnungseigenschaft ver- 
wendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, dass die Abmcssungcn der ersten und zweiten An- 
tennenelemente fur die Platine entsprechend der gefor- 
derten Breite der Trennstruktur und der Zugfestigkeit 
und Dehnungseigenschaft des verwendeten Materials 
ausgewahlt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in einem weiteren 
SchriU eine Naehkalibrierung vorgenoimnen wird. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung einer Helix- Antennen- 
struktur mit einer ersten und zweiten konvex geboge- 
nen Ssreifenfbrmigen Antennenelementen, welche ab- 60 
wechselnd derart angeordnet sind, dass die Biegung 
der ersten Antennenelemente entgegengesetzt zu der 
Biegung der zweiten Antennenelemente ist, und dass 
jeweils benachbarte Enden von benachbart angeordne- 
ten ersten und zweiten Antennenelementen iiber cincn 65 
in Langsrichtung der Antenne verlaufenden Steg derart 
verbunden sind, dass die ersten und zweiten Antennen- 
elemente in Reihe geschaltet sind, gekennzeichnet 
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